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辽宁 产 东 亚 错 蝎 (Buthus martensii Karshi) 
毒 两 种 毒素 的 纯化 及 其 部 分 性 质 的 研究 
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H 要 


用 CM-Sephadex C-50 分 离 辽 宁 产 东亚 错 蝎 毒 得 到 十 二 个 蛋白 组 份 ， 对 其 
中 的 第 从 组 份 进 行 了 CM-Sephadex C-50 By Fl Sephadex G-50 RRINE, 
最 后 得 到 两 种 纯化 的 毒素 。 应 用 低 pH HEA HE SEI AA eB E Bk, 
SDS- R EART R R ERER E k A i e E ER I Ae E A ee I i E ak 鉴 
定 均 为 单一 条 带 。 二 者 的 分 子 量 和 等 电 点 分 别 为 8,980，8,660 和 7.58，7.90.。 还 
测定 了 粗 毒 对 小 白鼠 的 LD50 (腹腔 注射 )、 有 关 醇 活力 和 毒素 I 的 气 基 酸 组 成 。 

试验 结果 还 表明 ， 用 13% 胶 浓度 的 SDS- Ae See Pe a EE EE a AR sO 
测定 小 于 10, 000 道 尔 顿 的 蛋白 质 的 分 于 量 ， 可 以 获得 较为 满意 的 结果 。 


蝎 毒 中 含有 较 复 杂 的 毒性 蛋白 和 非 毒性 乔 白 组 份 。 自 从 六 十 年 代 初 Miranda 小 组 对 
Buthus occitanus#Androtonus antstralis 蝎 毒 中 的 毒 和 蛋白 进行 分 离 锁 化 (Miranda et al., 
1964a) ， 并 研究 了 者 蛋白 的 结构 与 功能 以 来 (Miranda et al., 1964b) ， 全 世界 已 纯 
化 的 蝎 玫 毒素 约 有 兰 十 种 左右 〈 周 新 华 ，1982 a ) 。 这 是 因为 蝎 毒 中 的 毒 蛋白 不 仅 含量 
高 ， 种 类 多 ， 人 分子量 小 和 热 稳 定性 较 好 ， 而 且 具 有 独特 的 生理 活性 ， 诸 好， 引起 血压 变 
忆 ， 心 律 失常 ， 呼 吸 麻将 ， 肌 肉 收缩 或 千张， 以 及 增强 神 既 膜 的 透 寺 性 和 阻 断 神经 传导 
(Tu, 1977) 等 等 。 随 着 现代 分 子 生 物 学 的 迅速 发 展 ， 蝎 毒 的 毒 蛋白 又 被 作为 蝎 类 种 属 
进化 和 分 类 的 分 子 依据 。 

虽然 我 国 感 产 的 东亚 钳 蝎 〔 了 uipus mariensii Karshi) -EREA HERA 
H, AEN MBO MMR MS, BRT Iwano (1917) . ABRE W (1918) 、 
Mori (1917, 1919) AREK (1950, 1954) SREMUBRARRH HTS, M 


x CER Ree 本 文 1981 年 13 月 17 日 收 到 ，1982 年 11 月 7 有 昌 收 到 修改 稿 。 

EW: FULERRKRRE. REA, LARARE, FERS, RAR. SHEMRRADER, EK 
SRAM PRM PARANA L KAKA ER, SEF ARDY, ERE 过 程 中 得 到 罗 元 
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未 见 到 其 它 报道 。 鉴 于 此 ， 作 者 对 辽宁 产 东 亚 错 蝎 毒 及 毒 中 的 两 种 毒 蛋 白 进行 了 实验 研 
究 ， 引 在 从 分 子 术 平 上 闹 明 赐 毒 的 部 分 毒 理 和 药理 机 制 ， 进 而 为 取 毒 制药 ， 临 床 应 用 和 
保护 生态 平衡 提供 实验 依据 ， 辣 时 对 于 蛋白 质 结构 与 功能 的 理论 研究 也 将 有 一 定 的 意 
Xa 


材料 与 方法 


WH KEPI (Buthus martensii 下 arshi)，1981 年 槛 采集 于 辽宁 省 朝阳 地 区 。 
用 电 刺 激 法 取出 新 鼠 毒 液 ， 经 真空 于 燥 后 得 块 状 无 定形 灰白 色 国 体 ， 冰 箱 保 看 待 用 。 

试剂 CM-Sephbadex C-50, Sephadex G-50 均 汶 Pharmacia 产品 《进口 分 装 》， 
Ampholine pH3.5~10， 工 KB 公司 产品 ， 丙 烯 酰胺 为 Fluka ah, PNA REE y 
Servat ios SRE RBRMO AWE. Merck 公司 产品 PRIGHLBARH dks 茶 
甲 酰 -L- 精 所 了 本 乙 酯 ， 工 - 亮 所 酸 ， 透 明 质 酸 均 为 上 海 生 化 所 产品 ! 所 化 乙酰 胆 碱 为 北京 
化 工厂 产品 FAAARA (B54) 为 上 海牛 奶 公 司 产品 ! KARA COA) ALBA 
化 所 东风 试剂 厂 产品 细胞 色素 CC CYD ALERG KR RRAM (TRY) 为 
Sigma 公 司 产 品 ! 核 精 核酸 酶 《RNE) 为 Boehringer Mannkeina 公 司 产品 ， 上 述 标 准 蛋 上 
均 为 电泳 纯 。 其 他 试剂 均 为 分 析 纯 。 

实验 方法 与 结果 ， 

一 、 酶 活力 测定 

RBA ,活力 参 腿 陈 远 聪 等 方法 《 陈 远 聪 等 ，1981〉 测 定 。 

@ -淀粉 本 活力 参考 Street 等 方法 (Street et al,, 1956) We, 

HAREM, RRA. 蛋白 水 解散 和 上 - 氮 基 酸 氧 化 苹 活 力 均 参考 云南 动物 所 
四 室 方法 (云南 动物 研究 所 ，1976) 测定 。 

乙酰 胆 碱 醒 酶 活力 参考 Jeaniue Saunders 等 方法 (J, Saunders et al,, 1970) WE, 

赵 明 质 柄 酶 活力 参考 Di Ferrante 法 (Di Ferrante, 1956) WE, 

以 上 八 种 醉 活 力 的 测定 结果 为 ， 蝎 粗 毒 深 波 浓度 直至 1,000kg/ml A g h 
六 活力 ; 100pg/ml, RAM o-Ps Sme/ml, RAW HAAR RM HA 
PBABMIED, mg/ml, RARHCRERRBE Hs 2mg/ml， 没 有 测 出 L- 氮 基 琶 
氛 化 醉 活 力 和 蛋白 水 解 醇 活 力 ; 透明 质 酸 酶 活力 为 9.6 单 世 /mg 粗 毒 /分 钟 。 

二 ， 粗 毒 半 数 致死 量 (LD,。》 的 测定 

SR 《卫生 统计 学 》( 四 川 医学 院 ，1975》 介 绍 的 Karber 法 进行 测定 。 每 组 17~21g 
JARIR GERRARD , MFT MBE, TAERA 0,2ml/10e, ARBAB 
HEF RHI /1 SDA KR, 原液 浓度 为 1.6mg/ml， 共 从 个 剂量 组 ， 并 以 生理 盐 
水 化 对 照 ， 祖 据 24 小 时 内 的 死亡 率 计 算 LDs 0 为 10.3pg/g。 

=., PEME 〈 上 骨 永 禄 等 1981) 

小 白鼠 每 组 3 只 ， 将 柱 层 析 后 的 各 组 份 适 当 锋 释 到 相同 浓度 后 进行 腹腔 注射 注射 
体积 为 0.2ml/10g， 久 相应 的 缓冲 液 为 对 照 ， 观 察 24 小 时 内 各 组 的 死亡 率 。 蛋 白 含量 按 
“蛋白 浓度 〈 毫 克 / 毫 升 ) =1.45D,,,-0.74D., ARTE, 
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1.CM-Sephadex C-50 HEB (81) 
Hæk CM-Sephadex C-50 RB a 

WG, Bl pH5.4 0.02M 磷酸 缓冲 液 把 胶 的 t ; 
PH 调 至 5.4， 然 后 装 柱 (85x0.9cm) , A 
缓冲 液 平 衡 。 用 1.2ml 缓 冲 涪 对 50mg 干 毒 三 ”上 旦 
次 提取 ， 并 分 别离 心 〈《 11, 000 xg》15 分 钟 z 

(20°C. F) 。 将 三 次 非得 的 上 清 液 混合 ， 

除 留 0.01ml 毒 液 测 蛋白 含量 外 ， 其 余 上 柱 。 
洗 脱 分 三 步 ，《1) BMRB (2) 收 
集 16 Bia NaCl AAR SEM, WPA 
120ml 磷 酸 缓 冲 液 ， 贮 存 瓶 为 含 0.5M Nac! 图 1 FAHER CE BH 
HRR m20; ( 3 〉88 管 后 加 第 二 次 NaCl 直 线 梯 度 洗 脱 。 捞 接 瓶 为 80ml 含 0,5M 
NaCl 的 故 柄 缓冲 液 ， 贮 存 瓶 为 80ml 含 1,0M NaCl 的 磷酸 缓冲 液 。 洗 脱 液 用 部 分 收集 器 
收集 ， 每 管 3ml，15 分 钟 接 一 营 ， 收 集 的 洗 脱 被 蛋白 浓度 对 管 数 作 图 ， 并 计算 每 次 柱 层 
析 的 蛋白 回收 率 ， 测 定 各 个 峰 的 生物 活性 。 结 果 共 得 12 个 峰 ， 其 中 11，12 峰 有 透明 质 柄 
酶 活力 ，8,9 峰 对 小 白鼠 旦 致死 活力 ， 其 毒 泪 分 草 为 2173 和 3/13。 

2.CM-Sephadex C-50 重 层 析 (图 2) 
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HANHART 4°CR 002M pH5,4 磷酸 缓冲 液 透 析 脱 盐 后 ， 重 新 上 柱 
《21.5x1.3cm)， 用 缓冲 液 洗 至 无 蛋白 流出 ， 然 后 加 Nacl 直 线 梯度 竺 陪 。 搅 拌 瓶 为 200 
Im] 歼 酸 缓冲 液 ， 贮 看 撼 为 ?200ml 含 0,5M NaCl eM, oes} oh ee, ae 
3ml ， 按 上 法 计算 蛋白 回收 率 ， 并 测 各 峰 的 致死 活性 ， 所 得 的 四 个 鼻 白 峰 中 ， 工 、 世 峰 
对 小 白鼠 的 致死 毒性 为 313。 
3.Sephadex G-5OMERITHE (图 3 一 4) 
将 重 层 析 所 得 有 毒 组 份 分 别 过 折 脱 盐 闪 闵 干燥 成 干粉 后 ， 用 0,02M pH5,4 RRR 


rip br m aaae iaa 





2 
< z 
<t 
of 0.1 
7 # 入 g 20 30 40 
Tube Number Tube Number 
3 Toxin I Sephadex GOR K 图 4 Toxin J Sephadex G50% 
过 滤 图 谱 Kit & Aw 


nape eae, kB 1 ml, Sephadex G-50 MERA LMRRM MITTEE (105 x 
1,.3cm)， 然 后 分 别 上 样 。 洗 脱 液 21 分 钟 收集 一 管 ， 每 管 3ml。 毒 素 工 收集 在 25 一 35 管 ， 
毒素 工 收集 在 27~34 管 。 在 4°C 对 燕 术 水 透析 、 冷 冻 干 燥 后 ， 即 得 纯化 的 蝎 毒 素 I 、 开 
两 种 蝎 毒 素 均 无 上 述 各 种 醉 活 力 。 当 蛋白 浓度 《 按 毒 性 测定 一 式 计算 稀释 至 0,164mg 
iml 《注射 剂量 为 3。3ug1g》 时， 对 小 白鼠 的 致死 毒性 测定 均 为 3/3， 这 一 剂量 与 粗 橙 比 
较 ， 毒 性 提高 9.1 信 。 

纯化 的 蝎 毒素 I 产 率 为 2.7 一 3,0%， 蝎 毒素 工 产 率 为 1.7 一 1.9%。 

E, WR 

1 .pH4,5 聚 丙烯 酰 腕 凝 胶 圆 盘 电 泳 〈 非 克 强 ，1975》 

分 离 胶 ， 交 联 度 C=2.6%， 凝 胶 浓 度 T=7.7%， 以 PH4,3 醋 酸 缓冲 液 配 胶 ， 浓 缩 
BR, C=2.6%, T=3%, WpHs.7 醋酸 缓冲 液 配 胶 。 电 极 缓冲 液 为 B - ARR 
酸 pH4.5 缓 冲 液 。 上 擅 接 正极 ， 下 模 接 负极 。 

汶 品 50 扳 克 溶 于 含有 0.1% 甲 基 绿 的 10%6 芒 糖 溶液 20 微 升 中 , 控制 电流 每 算 1 Ek, 
待 样品 进入 分 离 胶 后 ， 恒 定 电流 每 管 3 毫 安 ， 电 还 100 伏 ， 电 泳 时 间 为 3 小时。 电泳 完 毕 
ES MER, J6/012.5% = SMR BED, KELA, 0.25% FAME R - 
250 (PR, KEB, K=45:10:45V/ VÆRD R 60 Soha, AMER CPA7.5% 
的 冰 栈 酸 和 10% RAK) 脱色 。 

2.pH8.9 SDS- PEBRARMRRRR ABI GS, 1975) 

分 离 胶 ，C =2.6%; 下 =13%， 以 pH8.9Tris-HCI 缓 冲 液 加 0.1%sSD5 配 胶 。 谊 缩 
胶 ，C=2.6%，T= 3 %， 以 pH6.7 Tris-HCL 缓 冲 液 加 0.1%5D5 配 胶 。 电 极 缓 冲 波 
为 pH8.3 含 0.1%SD5 的 甘氨酸 一 Tris 绥 仲 液 。 上 本 接 负 极 ， 下 禧 接 正极 。 

样品 20 微 克 ， 用 含 2%SDS，4 4H, 10% HM, 0.0014 ARERR 1075 
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样品 进入 分 元 胶 后 ， 将 电流 恒定 至 30 毫 安 ， 电 于 100 伏 。 电 泳 时 间 为 3 小 时 。 除 染色 时 
间 为 30 分 钟 外 ， 蛋 由 的 固定 、 染 色 ， 脱 色 与 纯度 鉴定 1 条 件 相 同 。 

3. 聚 丙 燃 本 胺 凝 胶 等 电 聚焦 圆 扒 电 泳 〈 菲 克 强 ，1975) 

雍 胶 C=2,.6% T=5%, WMA 2% Ampholine (pH3.5~10) , RAM, LWA 
0.4% 乙 醇 胺 ， 接 负极 ， 下 档 为 0.2% 硫 酸 ， 接 正极 。 


KE 1L00R RRA 2% Ampholin 
为 蓝 指 示 染 料 。 控 制 电压 为 600 $R, 
CRBS, 1981) 《〈 亮 绿 :省 酚 蓝 : 考 马 


e (pH3.5~10) 及 10% RRS, LL 


4 °C 电泳 3 小时。 电泳 完 毕 取 出 凝 腕 在 四 色 染 色 波 


斯 亮 蓝 :罗丹 上 明 B=10:20:1:1W/W, 5 % 的 


HAC 配 制 》 中 染色 10 分 钟 ， 于 脱色 液 《 同 上 中 脱色 。 


粗 毒 在 pH4.5 圆 盘 电 泳 显 12 条 带 ， 在 
SDS- HERAA ERRER E n 
14 一 16 条 带 ， 而 两 种 毒素 在 上 述 三 种 类 型 
的 电泳 中 均 呈 现 一 条 区 带 ， 从 而 证 明 这 两 
种 毒素 均 为 电泳 纯 蛋 白 《 图 5 一 图 7 。 

六 、 分 子 量 测定 

用 SDS- PERRA ERE BEE HR 状 
电泳 法 测定 。 两 种 毒素 及 标准 电 白 《〈 牛 血 
清白 蛋白 67, 000; MARHA, 000; RE 
白 酶 23, 300; 核糖 核酸 酶 13,7008 细胞 色 
素 Cll,700) 各 20 微克 ， 样 品 处 理 及 电泳 
条 件 均 同 纯度 鉴定 2 。 然 后 以 电泳 Rf 对 蛋 
白质 分 子 量 的 对 数 作 图 〈 图 8 ) ， RAS 
K I 的 分 子 量 为 8, 980) BK IAS, 660, 





Ho 等 电 点 测定 
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图 8 毒素 I、 工 的 分 子 量 测定 


七 、 等 电 点 测定 

制 7.5cm 胶 柱 四 根 ， 预 电泳 半 小 时 后 ， 将 
HK 1, 1 100. 微 克 分 别 加 入 两 根 腕 柱 进行 
等 电 聚 焦 。 胶 了 浓度、 样品 配制 和 电泳 条 件 同 纯 
度 鉴定 3 。 另 两 根 胶 柱 不 加 样品 ， 电 泳 完毕 ， 
JA BABE BY BABE GLO. Sem 长 度 切 下 分 别 装 入 小 试 
, Im100ul Rik, wwe, We 
制 微 电极 (HR, 198) 测定 位 置 与 蛋白 带 
相对 应 的 无 样品 胶 柱 的 pH 值 ， 从 而 得 到 毒素 
I 、 工 的 等 电 点 分 别 为 7.58 和 7.90。 (图 9) 

八 、 氮 基 酸 组 成 分 析 

称 取 蝎 毒 素 1 0.313mg ， 深 于 5.7 N HCI 
HH, AAA, 110°CKM 24H, FER 
去 盐酸 ， 用 日 立 835 PMRRADHHKRER 
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测定 。 从 SDS Ax 3A BE IRE DS 4a BE Be A BE A Hs BK eB FS OR 得 
相应 的 倍数 换算 成 相 比 的 分 子 比 ， 结 果 如 表 1 。 

九 、 柴 外 吸收 光谱 测定 

用 燕 馆 水 分 别 将 少量 的 毒素 LL RR, 用 781 型 分 光 光 度 计 测定 兹 外 吸收 光谱 ， 
以 蒸馏 水 为 对 照 。 试 验 结果 表明 两 种 毒素 均 在 280nm 处 有 一 个 最 大 吸收 峰 ， 在 260nm 处 
无 了 吸收 峰 。 故 二 种 毒素 均 不 含 核 酸 。 


E ” 蝇 毒 案 的 氨基 酸 组 成 











LER RE GESi AER 试验 值 计算 信 
Asp 10.98 11 Val 4.66 5 
Thr 1.24 1 Ile 2.77 3 
Ser 3.04 3 Leu 1.77 2 
Glu 4.49 4 Tyr 3.38 3 
Ala 5.32 5 Lys 6.54 T 
Gly 11,81 12 Phe 1.63 2 
Met 0.00 0 His 0.5 1 
Arg 2.99 8 1f/2Cys 6.21 6 
Trp ND* Pro 2.89 3 

PERS HK 72 GFE 8, 915 
qe Ne ee 
+ND, KREWE 
Ww 论 


蝎 毒 不 同 于 蛇毒 , CA-HEGARRSERRAHARD HRA, LTP Buth- 
us martersii Karshi 赐 毒 八 种 醉 活 力 的 测定 结果 表明 该 赐 毒 类 似 了 。serrlatus 【Fossani 
et al,, 1976), C, limpidus teconlanus (Possani et al,, 1980) #0C. noxius (Myran 
et al, 1979) 蝎 毒 ， 只 有 透明 质 酸 醇 活 力 。 久 保 田 晴 光 〈1918) 曾 报导 辽宁 东亚 钳 蝎 
电 节 漫 提 物 有 溶血 能 力 ， 我 们 用 租 毒 也 重复 得 出 这 一 结果 ， 这 表明 溶血 活性 与 磷脂 节 
A :的 作用 似乎 不 存在 直接 关系 ， 而 可 能 与 其 它 因子 有 关 。 

东亚 错时 毒 对 小 白鼠 的 半数 致死 量 为 10,3hg/g“ 腹 腔 注 射 )， 其 毒 力 可 居 已 知 LD 
是 毒 的 第 七 位 ， 因 而 是 毒 力 较 弱 的 一 种 蝎 毒 。 

绩 化 后 的 两 种 蝎 毒 来 经 三 种 系统 育 丙 烯 联防 凝 胶 电 泳 鉴 定 均 为 单一 组 份 ， 是 无 酶 活 
性 的 碱 性 蛋 百 质 。 毒 素 I 的 换 基 酸 组 成 分 析 表 明 有 三 对 半 胱 所 酸 ， 无 甲 硫 氨 酸 ， 帘 含 天 
冬 氮 酸 和 甘氨酸 ， 是 由 72 个 气 基 酸 残 基 所 组 成 的 蛋白 质 。 与 国外 报导 的 近 三 十 种 蝎 毒 蛋 
白 相 比 ， 天 冬 抑 酸 和 甘 氮 酸 较 多 ， 半 胱 氮 酸 少 一 对 ， 这 可 能 说 明 该 毒素 的 稳定 性 和 毒性 
要 稍 低 一 些 。 这 两 种 毒素 分 子 量 均 在 8,500 道 尔 顿 以 上 ， 故 是 怒 毒 素 中 分 TERK HE 
由 质 。 由 于 两 种 毒 蛋白 的 分 子 量 差别 不 大 ， 而 且 等 电 点 相近 ， 其 生理 功能 存在 哪些 特性 
和 差异 ， 以 及 两 种 毒 蛋白 的 活性 部 位 、 结 构 与 毒性 的 关系 如 何 ， 尚 待 今后 进一步 探讨 。 
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通常 认为 用 SDS 电 泳 方法 测定 小 于 10,000 5H AR HME MY) TREK, Hore 
国内 外 很 少见 这 方面 报导 ，Possani 等 人 曾 用 SDS- 连续 聚 丙烯 酰胺 眠 胶 电 泳 技术 测定 已 
纯化 的 一 种 赐 毒 素 的 分 子 量 CPossani et al.，1980) ， 发 现 电泳 测 得 结果 与 氨基 酸 组 成 
测定 结果 竞相 差 1, 130~2, 030 道 尔 顿 (误差 为 + 15~28%)。 在 本 实验 中 ， 作 者 采用 13% 
胶 浓度 的 SDS- 不 连续 衰 丙 烯 脱 胺 族 胶 板 电泳 方法 测定 已 纯化 的 毒 隶 1 、 工 的 分 子 量 ， 
结果 表明 ， 这 种 电泳 方法 不 但 浓缩 数 应 好 ， 分 辩 率 高 ， 而 且 标 准 蛋白 间 线 性 关系 明显 ， 
易于 比较 ， 误 差 小 ,电泳 测 得 毒素 | 的 分 子 量 与 氨基 酸 定量 分 析 所 得 分 子 量 误差 为 上 0.7 
一 1,6% 《〈 按 国外 文献 和 电泳 法 分 子 量 测定 数据 推算 ， 当 色 氨 酸 为 1 时 ， 氨基 酸 组 份 计 
算 值 与 所 得 分 子 量 差 65 道 尔 顿 ， 色 氨 酸 为 2 时 ， 则 相差 140 道 尔 顿 》 可见 用 13% 胶 浓度 
的 SDS- 不 连续 京 丙烯 酰胺 凝 胺 板 状 电 泳 测定 范围 在 8,000~10.000 道 尔 顿 的 蛋白 质 的 分 
子 量 可 以 取得 较 满意 的 结果 。 

本 文 分 离 纯化 蝎 毒 素 的 条 件 与 国外 不 同 ， 结 果 表 明 用 凑 甲 基 荀 聚 糖 凝 胶 比 纤维 素 更 
易 获得 较 纯 的 蝎 毒 素 ， 即 能 分 出 较 多 的 蛋白 峰 且 重 复 性 好 ， 因 而 是 分 离 妈 毒 素 可 提倡 的 
方法 。 

本 文 纯化 的 毒素 ! 、 工 仅 是 东亚 钳 蝎 毒 中 毒素 的 一 部 分 ， 作者 曾 用 CM-Sephadex 
C-50 对 第 一 次 层 析 所 得 第 九 组 份 重 层 析 ， 还 可 分 出 3 一 4 个 有 毒 组 份 : 另外 ， 该 毒 的 
透明 质 酸 酶 活力 远 远 高 于 夭 丸 和 一 些 蛇毒 中 该 酶 的 活力 最 近 ，Chhatwal 等 人 (1980) 
还 报告 了 从 印度 红 妃 毒 中 分 离 纯化 了 胰 蛋 白 抑制 剂 并 研究 了 它 的 部 分 性 质 ， 这 些 都 提示 
尚 有 着 广泛 而 需要 进一步 研究 的 课题 有 待 于 今后 去 解决。 
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THE ISOLATION, PURIFICATION AND SOME PROPERTIES 
OF TWO TOXINS FROM THE SCORPION VENOM OF 
Buthus martensit Karshi FROM LIAONING 


Zhou Xin hua 


(Department of Biology, Liaoning University) 


The crude venom of scorpion Buthus martensii Karshi (from Liaoning) was 
fractionated into 12 protein peaks on CM-Sephadex C-50. Two toxins were 
purified from the eighth fracton by rechromatography on CM-Sephadex C-50 and 
gel filtration on Sephadex G-50, Their homogeneties were demonstrated by po- 
lyacrylamide gel electrophoresis, isoelectric focusing electrophoresis and SDS- 
polyacrylamide gel slab electrophoresis, The molecular weight of the toxins, 
calculated from measurement in SDS- Discontinuous polyacrylamide gel slab 
electrophoresis, are 8,980 and 8,660 respectively, Their isoelectric points are 
7.58 and 7,90 respectivey by isoelectric focusing electrophoresis, The amino 
acid composition of the toxin I was determined, 

The crude venom showed hyaluronidase activity but no phospholipase A,, 
a-amyase, arginine esterase, acetylcholinesterase, phosphomonoesterase, L-amino 
acid oxidase as well as proteinase activity, The LD50 of crude venom of 
scorpion Buthus martensii Karshi was found to be 10.3ugjg for mice. 

The protein of molecular weight less than 10,000 dalton could be determined 
by SDS-disc polyacrylamide gel slab electrophoresis (13%). The results obtained 


were more satisfactory, 








